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Michelson-Morley, detekcja homodynowa i OCT

1. Jak zmienia sie natezenie w porcie wyjsciowym w interferometrze Michelsona Morleya w funkcji réznicy odlegtosci pomiedzy
ramionami?

2. Jak w bezwzgledny sposéb ustawié interferometr Michelsona-Morleya tak by dtugosci ramion byty identyczne, za pomocy
spektrometru i impulsu laserowego? 7 jaka dokladnoscia jeste§ w stanie to zrobié, jezeli impuls ma dlugosé w czasie 77

3. Jak zmierzy¢ malyg amplitude pola elektrycznego? Pokaz, ze nakladajac na siebie fale o stabej amplitudzie ¢ i silng fale o
amplitudzie F, obie o tej samej czestosci w, mozna zmierzy¢ amplitude € mierzac widzialno$é prazkéw interferencyjnych
dla ré6znych opdznient fazowych ¢ pomiedzy polami.

4. Jak za pomoca interferometru Michelsona-Morleya i lasera impulsowego mozna wyznaczy¢ nieznane polozenia stabo od-
bijajacych lub rozpraszajacych warstw probki? Znajdz widmo zarejestrowane przez spektrometr przy natozeniu na siebie
silnej wiazki referencyjnej i stabych jej kopii tzn. odbié¢ od warstw na glebokosciach d,, z amplitudowymi wspoétczynnikami
odbicia r,,.
http://en.wikipedia.org/wiki/Optical_coherence_tomography

Zadania domowe

1. W interferometrze Michelsona-Morleya §wiatto wychodzi nie tylko do detektora, ale wraca réowniez w kierunku zrodtla.
Znajdz natezenie $wiatta ktore propaguje sie w kierunku zrédla (tzn. przez port wejsciowy). Jaka jest suma natezenia tego
Swiatta i $wiatla na detektorze (z zadania 1 z ¢wiczeni)? Jak zalezy od roznicy dtugosci ramion?

2. Do interferometru Michelsona-Morleya z detektorem w postaci pojedynczej fotodiody wpuszczono §wiatlo o nieznanym
widmie. Znajdz natezenie na fotodiodzie w funkcji r6éznicy dlugosci ramion i zaproponuj efektywny sposéb na pomiar
widma $wiatla za pomoca tego interferometru.

3. Interferometr Macha-Zendera jest modyfikacja interferometru Michelsona-Morleya w ktorym lustra ustawione sa pod katem
45°; a $wiatla odbite od nich pada na kolejnag ptytke §wiatlodzielna. Znajdz natezenie §wiatta w obydwu portach wyjscio-
wych interferometru w funkcji arbitralnego opdznienia fazy pomiedzy dwoma drogami, ktérymi moze przejsé swiatto (takie
opdznienie fazy moze w prosty sposob zosta¢ wprowadzone przez ptytke szklana, ktéra wydtuzy droge optyczna w jednym
z ramion.
http://en.wikipedia.org/wiki/Mach’E2%80%93Zehnder_interferometer

4. Interferometr Sagnaca jest z kolei prosta modyfikacja interferometru Macha-Zendera w ktorym ptytke §wiattodzielng portu
wejsciowego zastepuje sie kolejnym lustrem pod katem 45°, ktére zawraca wiazki z obu ramion do tego samego portu
wejSciowego. Jezeli teraz w jedno z ramion interferometru wsadzisz ptytke szklana opézniajaca wiazke przezen przechodzaca
w fazie o ¢, to jakie bedzie natezenie w detektorze w funkcji ¢. W jaki sposdb méglbys uzyskaé interferencje destrukeyjna
w tym procesie?
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Rysunek 1: Interferometr Macha-Zendera (po lewej) 1 Sagnaca (po prawej).



