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Propagacja w dielektryku

1.

Masz dwa sygnaly, ktore rozmq si¢ tylko tym, ze jeden jest przesunigty wzgledem drugiego o Aw. ZnajdZ natezenie tego
sygnatu od czasu tzn. |F~1(f(w) + f(w + Aw))[?, wiedzac ze f(t) = F1(f(w)). Z jakim zjawiskiem mamy tutaj do
czynienia? Jaka bedzie charakterystyczna czesto$é natezenia od czasu |f(t)|??

. Zmajdz rozwigzania rownania falowego dla pol elektromagnetycznych w prézni w jednym wymiarze. W tym celu udowodnij

kolejng wlasnos$¢ transformaty Fouriera F ( T Ly = (iw)™ f(w).

. Pokaz, ze w dielektryku o podatnosci elektrycznej x fala rozchodzi sie z predkoscia ¢/+/1 + x.

. Wyprowadzi¢ réwnanie falowe w dielektryku w przyblizeniu wolno zmiennej obwiedni. W tym celu zaloz, ze E(z,t) =

A(z, t)etho? i, ge |d? A/dz?| < ko|dA/dz| oraz |d>A/d=?| < k3| A

. Rozwaz nastepujace zagadnienie w 1 wymiarze. Przestrzen od 0 < z < L wypelniona jest drgajacymi dipolami o gestosci

momentu dipolowego wewnatrz obszaru P(z,t) = Pye'“ot. Jakie bedzie pole elektryczne w punkcie 2’? Skorzystaj z
rownania wyprowadzonego w zad. 4. Dlaczego dla pewnych L pole elektryczne znika?

*(Nie bylo na ¢wiczeniach, ale warto sie zastanowic¢) Kontynuacja zad. 5. Czy mozna w sposob poprawny uzyska¢ wynik w
calej przestrzeni przy rozwiazywaniu réwnania wolno zmiennej amplitudy? Czy gdyby Py(z) byto funkcja od z to mozna
byltoby dobra¢ taki przebieg tej funkcji by uzyska¢ emisje w z takiego materiatu?

Zadania domowe

1.

W danym punkcie przestrzeni z = 2y pole elektryczne w funkcji czasu wynosi
E(Zo, t) = E0€7t2/2ﬁr2+iw0t.

Zaktadajac, ze fala propaguje sie w prozni, znajdz pole elektryczne w przestrzeni w danej chwili czasu tg. E(z,t9) =7

. Ile wynosi szeroko$é¢ potowkowa AN widma gaussowskiego impulsu laserowego o centralnej dlugosci fali A = 800 nm o

czasie trwania At (w sensie szerokosci potowkowej) odpowiadajacej pojedynczemu okresowi fali nosnej. Fala nosna to
monochromatyczna fala o dtugosci A.

. Na ¢éwiczeniach wyprowadzilismy réwnanie rozniczkowe na ewolucje tzw. wolno zmiennej obwiedni A(z,t) gdzie E(z,t) =

A(z,t)etk*. Zakladajac, ze A(0,t) = Aoe_tz/QTondaj dla jakich parametrow T mozna w sposéb uzasadniony stosowaé
przyblizenie wolno zmiennej obwiedni? Ilu oscylacja pola elektrycznego to odpowiada?

. Splot dwoch funkceji zdefiniowany jest w nastepujacy sposob:

(f * o)t / (gt — )t

Oblicz splot funkcji Gaussa: f(t) = e~*/27" za) g(t) = 6(t) b) g(t) = S27°° _8(t — k7) ¢) g(t) = /27" d) g(t) = sin(t)

k=—oc0

. Gaussian blurr w 1D. Zeby zrozumieé jak dziala efekt rozmycia z Photoshopu tudziez po prostu nie ostre zdjecie zaimple-

mentuj analitycznie badZ numerycznie okresows, funkcje prostokatna
(np. taka jak tu http://pl.wikipedia.org/wiki/Sygna%C5%82_okresowy i zrob jej splot z funkcja f(t) = e
Zobacz w Mathematice za pomoca funkcji Manipulate, efekty przy zmianie 7.

—t?2/272

. * Gaussian blurr w 2D. Zaimplementuj Gaussian Blurr w Mathematice na dowolnym zdjeciu.



